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Holger Fromme — zatozyciel, wtasciciel i prezes firmy Avantgarde Acoustic

Stowo wstepne

W roku 2021 obchodzilismy trzydziestolecie dzia-
talnosci naszej firmy. Mimo uptywu lat pozostajemy
wierni naszej pierwotnej koncepciji, jaka jest tworze-
nie najwyzszej klasy kolumn tubowych, a dzieki stale
zdobywanemu doswiadczeniu robimy to coraz lepie;.

Produkcje pierwszego modelu, ktéry nazwali-
$my po prostu UNO, rozpoczelismy w roku 1991.
Od tamtego czasu nieustannie rozwijamy nasze
konstrukcje i konsekwentnie dgzymy do perfekgciji,
a kazda kolejna generacja UNO przesuwa granice
mozliwosci, jesli chodzi o jako$¢ dzwieku i czysta
przyjemnos¢ ze stuchania muzyki.

Seria G3 w absolutnie wyjatkowy sposoéb taczy
szereg innowacyjnych rozwigzan technicznych.
Nowe kolumny sa wyposazone w przetworniki, kto-
re pieczotowicie udoskonalamy juz od trzydziestu
lat i ktére udato nam sie doprowadzié praktycznie
do perfekcji. W potaczeniu z tubami sferycznymi
zapewniajg one petng kontrole nad propagacja fal
dzwiekowych miedzy membranami a stuchaczem
i pozwalajg uzyskac efektywnosé na poziomie 107
dB przy impedancji 18 Q, co jest wynikiem wrecz
niewiarygodnym.

Prace gtosnikbw wspomagajg przetomowe uktady
iTRONAA, ktdre nie tylko wzmacniajg sygnat elek-
tryczny, ale réwniez bezposrednio steruja ruchem
membran.

Seria G3 jest owocem programu badawczo-roz-
wojowego, w ktérym potaczyliSmy specjalistyczna
wiedze i najnowsze osiggnigcia w dziedzinie aku-
styki i elektroakustyki ze znakomitymi tradycjami
niemieckiej inzynierii.

Przy projektowaniu nowych kolumn skupiliSmy sie
na kwestii dla nas najwazniejszej, czyli na tym, jak
gtosniki wprawiaja w ruch czasteczki powietrza
po to, abysmy mogli ustysze¢ muzyke. Ponadto
wprowadzilismy rewolucyjne rozwigzania techniczne,
dopracowali$my i udoskonalilismy wzornictwo oraz
osiagneliSmy niemal idealng réwnowage miedzy
forma a funkcja.

Przedstawiamy produkt stworzony przez ekspertéw,
ktory dzieki przemyslanym rozwigzaniom moze

stuzy¢ wtascicielowi przez dtugie lata.



Naszg wizja jest stworzenie idealnego zestawu gtosnikowego — nowoczesnego, a zarazem ponadczasowego. Zestawu,

ktéry bedzie imponowat swojg jakos$cig przez kolejne dziesieciolecia.

Chcemy, aby nasze produkty wywotywaty u stuchaczy dreszczyk emocji i dostarczaty im niezapomnianych wrazen
muzycznych wykraczajgcych poza to, co oferuje dotychczasowy sprzet audio.

Zalezy nam na jak najdoskonalszym, jak najbardziej porywajgcym i realistycznym oddaniu charakteru muzyki, ale tez i na
tym, aby nasze konstrukcje wyrézniaty sie pieknym i ponadczasowym wzornictwem.

PASJA

Kochamy swoja prace
i chcemy, by jej owoce byty
inspiracja dla innych.

INNOWACYJINOSC

Tworzymy i wdrazamy
najbardziej zaawansowane
rozwigzania techniczne,
dzieki ktérym nasze
produkty oferuja coraz
wyzszg jakos¢ dzwieku.

Wartosci

DAZENIE DO PERFEKCJI

Stawiamy sobie wysokie
wymagania i nie uznajemy
potsrodkow.

JAKOSC

Projektujemy zestawy
gtosnikowe, ktoére maja
nie tylko znakomicie
brzmied, ale réwniez
dziata¢ niezawodnie przez
dziesieciolecia.

ZADOWOLENIE KLIENTOW

Staramy sie patrze¢

na nasze produkty

z perspektywy klienta.
Jesli wywotujg usmiech na
naszych twarzach, wiemy,
ze rowniez uzytkownicy
beda z nich zadowoleni.



Nagrody

Nasza firma jest laureatem wielu nagréd, takich jak German Brand Award czy iF Design Award, ktére sg wyrazem uznania
dla wyjatkowej, purystycznej koncepcji wizualnej naszych produktéw oraz konsekwencji, z jaka wprowadzamy w zycie
nasze wartosci i dbamy o tozsamos¢ naszej marki.

Nasze produkty konsekwentnie wyznaczajg nowe standardy pod wzgledem mierzalnych parametréw jako$ciowych,
a takze regularnie wygrywajg w testach poréwnawczych oraz sg znakomicie oceniane przez najbardziej szanowanych
doswiadczonych i wptywowych recenzentéw w prasie branzowe;j.

Najwazniejsze sg jednak pozytywne uwagi i opinie naszych klientéw, ktérzy zgodnie podkreslaja gtéwne atuty naszych
kolumn gtosnikowych: wyjatkowa muzykalnos$¢ i niezréwnang wiernosé przekazu.
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Firmowe brzmienie Avantgarde.

Jak brzmia kolumny gtosnikowe marki Avantgarde
Acoustic?

Odpowiedz jest prosta: jak muzyka. Realistycznie,
namacalnie i porywajgco, wrecz magicznie.
Dynamicznie i tréjwymiarowo, a gdy trzeba —
kameralnie i subtelnie. Poteznie i energicznie, ale tez
zwiewnie, delikatnie i z ogromna iloscig niuansow.

Nasze zestawy gtosnikowe potrafia poruszy¢ sciany
i przyprawic¢ stuchacza o dreszcze, porwac do
tanca i wzruszy¢ do tez. Co najwazniejsze, potrafig
robic to raz za razem, a ich brzmienie nigdy sie

nie nudzi. Dzigki nim mozna obcowaé z muzyka
bardziej bezposrednio — doktadnie tak, jak podczas
wystepu na zywo.

Kluczem do uzyskania tak znakomitego brzmienia
sg prowadzone przez nas od lat badania nad

Scisle zdefiniowanymi, podstawowymi zjawiskami
akustycznymi. W ich wyniku wypracowalismy szereg
zasad projektowania kolumn gtosnikowych, ktére
okreslamy mianem szesciu filaréw architektury
dzwieku Avantgarde Acoustic.

HDR Extreme?*
NanoTone**
TimePerfect**
TrueSpace?*
CustomFitA4

NaturalPlus?*
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Doskonatosé w zupetnie nowym wydaniu.

Symbol G3 oznacza produkty trzeciej generacji,
ktére sa rozwinieciem i udoskonaleniem znanych
i cenionych modeli z serii XD. Po raz drugi od premie-
ry kolumn pierwszej generacji, ktéra miata miejsce
ponad 30 lat temu, w 1993 roku, zdecydowalismy
sie na gruntowng modernizacje naszych technologii
i platform produktowych.

W kolumnach z serii G3 rozwineli$my do granic
mozliwosci koncepcje tuby naturalnej i uzyska-
lismy rekordowa efektywnos¢, co w potaczeniu
Z rozszerzonym pasmem przenoszenia daje niemal
nieograniczone mozliwosci reprodukcji materiatu
muzycznego.

Opcjonalnie oferujemy réwniez opatentowane,
catkowicie aktywne moduty iTRONA4, ktére dzieki
wykorzystaniu nowatorskich rozwigzan technicz-

nych umozliwiaja bezposrednie sterowanie ruchem
membran poprzez zapewnienie petnej kontroli nad
przeptywem pradu. Efektem jest idealny, wolny od
znieksztatcen, krystalicznie czysty i naturalny dzwiek
dajacy wrazenie uczestniczenia w wystepie na zywo.

Niewiarygodna szczegétowos¢, oszatamiajacy za-
kres makro- i -mikrodynamiki, bajeczna przestrzen
oraz potezny, a przy tym doskonale kontrolowany
bas z mozliwoscig dopasowania do wtasnych
upodoban — tak mozna opisa¢ w skrécie charakter
brzmienia serii G3.




Najwazniejsze atuty

e Wieksza dynamika, nizszy poziom znieksztatcen i jeszcze czystszy dzwiek dzieki zastosowaniu
przetwornikéw Evolution®* nowej generaciji

¢ Innowacyjna sekcja wysokotonowa z przetwornikiem XT2 i nowa, wydtuzong tuba oferujgca szersze
pasmo przenoszenia i rekordowo niski poziom znieksztatcen

¢ |dealna spojnosc dzwieku i zgranie fazowe dzigki umieszczeniu centréw akustycznych wszystkich
przetwornikéw w jednej ptaszczyznie

e Wyijatkowy, autorski superkondensator NatureCap”* o znakomitych parametrach technicznych
i niezwykle delikatnym charakterze brzmienia

e Standardowo montowane uktady zabezpieczajgce E-Fuse, ktére umozliwiajg jeszcze bardziej
precyzyjne odwzorowanie dynamiki

Opatentowane, catkowicie aktywne wzmacniacze prgdowe iTRON** (dostepne jako opcja), ktére
zapewniajg petna kontrole nad praca przetwornikéw i pozwalajg uzyskaé niezréwnang jakos¢ dzwieku

Charakterystyczna i niepowtarzalna koncepcja wizualna potgczona z konstrukcjg modutowa utatwiajaca
przyszta modernizacje uktadéw elektronicznych

Lakier fortepianowy na obudowach modutéw niskotonowych oraz nowe, eleganckie opcje kolorystyki
i wykonczenia pozwalajgce jeszcze lepiej dopasowac konfiguracje wymarzonych kolumn gtosnikowych
do indywidualnych upodoban
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Efektywnosc 107 dB

Przetwornik sredniotonowy w technologii Omega
o impedancji 18 Q

Sferyczna tuba sredniotonowa o srednicy 500 mm
Membrana SoftMesh

Gfosnik sredniotonowy bez zwrotnicy pasywnej
Uktad PolarisationPlus** pracujacy z napieciem 100 V
Pojedynczy gtosnik niskotonowy o Srednicy 10 cali
(cewka o srednicy 152 mm)

Wzmacniacz sekcji niskotonowej o mocy 500 W Cyfrowy

procesor dZzwieku z korektorem

' ' N D /[ Koncepcja

Model UNO jest pomniejszong wersjg klasycznego
zestawu gtosnikowego DUO. Przy jego projekto-
waniu staraliSmy sie przede wszystkim zachowaé
czystosc¢ i potege brzmienia ,starszego brata” przy
wykorzystaniu znacznie mniejszej obudowy.

Sferyczna tuba Sredniotonowa o $rednicy 500 mm
odpowiada za odtwarzanie szerokiego zakresu
czestotliwosci, ktéry zaczyna sie juz od 300 Hz.
Przetworniki srednio- i wysokotonowe sg wyposa-
zone w wysokoimpedancyjne cewki w technologii
Omega, dzieki czemu sa tatwiejsze do wysterowania
dla wzmacniacza. Zwigkszenie impedancji do 18 Q
pozwolito uzyskaé efektywnos$¢ na poziomie 107 dB.

We wlocie tuby $redniotonowej znajduje sie prze-
twornik Evolution** XM1 o $rednicy 127 mm, ktérego
konstrukcja zostata zoptymalizowana pod katem
duzego, liniowego wychylenia membrany. Mem-
brana jest wykonana w technice kompozytowej
SoftMesh. Szkielet konstrukcji stanowi specjalna
siatka usztywniajgca z mikroskopijnymi otworami,
ktére sg wypetnione specjalnie opracowanym
syntetycznym elastomerem. Pofgczenie stabilnej
struktury siatkowej z elastyczng powtoka umozliwia
skuteczne ttumienie rezonanséw wewnetrznych
koputki i pochtanianie znieksztatcen.

Na potrzeby modelu UNO SD catkowicie przepro-
jektowalismy réwniez zespot gtosnika wysoko-
tonowego. W przetworniku XT2 zastosowalismy
Izejsza membrane pierscieniowa, co umozliwito
przesuniecie gérnej granicy pasma przenoszenia
az do 22 kHz przy efektywnosci wynoszacej 107
dB. Uzyskane w ten sposéb brzmienie jest czyst-
sze, bardziej precyzyjne i rozdzielcze, a przy tym
petniejsze i bardziej naturalne.

W kolumnie UNO SD umiescili§my réwniez rozbu-
dowany modut niskotonowy z nowym gtosnikiem
XB10 w konfiguracji bas-refleks. W poréwnaniu
z gtosnikiem stosowanym w poprzedniej wersji
modelu UNO $rednica cewki wzrosta ze 100 do
153 mm. Ogromny, 6-calowy uktad magnetyczny
pozwala uzyskac bardzo duzy wspétczynnik sity
i wysoka moc znamionowa, a jednoczesnie znacznie
zmniejszy¢ kompresje termiczna.

Montowany w kolumnach UNO SD wzmacniacz
sekcji niskotonowej G3-500 ma moc 500 W i jest
wyposazony w zaawansowany cyfrowy procesor
dzwieku. Nowy interfejs uzytkownika pozwala
w prosty sposéb dopasowaé parametry dzwieku
do indywidualnych upodobarn oraz warunkéw aku-
stycznych panujgcych w danym pomieszczeniu.
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DOSKONALY DZWIEK
W KOMPAKTOWYM WYDANIU

Fascynuja nas przeciwieristwa:

Kompaktowy gtosnik tubowy oferujgcy potezny
dzwigk. Wyraznie pomniejszona obudowa
wypetniona po brzegi zaawansowanymi
rozwigzaniami technicznymi. Taki wtasnie jest
model UNO SD.

Chociaz nasza nowa kolumna wprowadza
dopiero stuchaczy w swiat klasycznych
konstrukcji tubowych, robi to na poziomie
nieosiggalnym dla wiekszosci konkurencyjnych
produktéw.

TECHNOLOGIA MODULOWA G3
¢ Konstrukcja modutowa ze ztgczem wielostykowym
* Mozliwos$¢ poézniejszej rozbudowy o dodatkowe moduty
¢ Wbudowane rozwigzania umozliwiajace korzystanie

w przysztosci z nowych technologii

ZWROTNICA G3
e Technologia SphericLowCut**

¢ Komora filtrowania akustycznego AirGate**
¢ Nowe kondensatory NatureCap**

e Uktad PolarisationPlus** trzeciej generacji

= /
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OPCJONALNIE
MODUL AKTYWNY ZE WZMACNIACZEM iTRONA*

¢ Opatentowana technologia wzmacniacza pragdowego

\

e Symetryczny uktad single-ended bez ujemnego
sprzezenia zwrotnego

¢ Bezposrednie sterowanie ruchem membrany

—

\

WZMACNIACZ SEKCJI NISKOTONOWEJ G3-500

¢ Moc wyjsciowa 500 W Filtry aktywne sterowane
procesorem

¢ Nowy interfejs uzytkownika G3 do programowania

ustawien

\F..

WYSOKIEJ KLASY UKEAD ZABEZPIECZAJACY E-FUSE

NOWA PALETA KOLOROW

e Wykorczenie na wysoki potysk

e Wykoriczenie metaliczne na wysoki potysk

e Wykonczenie supermatowe

WSPOEPLASZCZYZNOWY UKEAD
PRZETWORNIKOW

WYLACZNIK T KONTROLKA ZASILANIA

OPCJONALNIE
WYKONCZENIE LAKIEREM FORTEPIANOWYM
NA WYSOKI POLYSK

GEOSNIK SREDNIOTONOWY XM1

¢ Nowy, udoskonalony przetwornik Evolution*A XM1

¢ Technologia Omega pozwalajgca uzyskac impedancije 18 Q
i efektywnos$¢ 107 dB

e Sferyczna tuba sredniotonowa o $rednicy 500 mm

GLOSNIK WYSOKOTONOWY XT2

¢ Nowa tuba wysokotonowa o $rednicy 160 mm i dtugosci 145 mm
¢ Nowy, udoskonalony przetwornik Evolution*A XT2

¢ Membrana pierscieniowa z podwdjnym zawieszeniem

e Pasmo przenoszenia rozszerzone do 22 kHz

GLOSNIK NISKOTONOWY XB10
= ¢ Nowy 10-calowy gtosnik XB10 z cewka o $rednicy 152 mm
¢ Pole magnetyczne o indukcji 1,15 tesli dziatajace na cewke
o obwodzie 480 mm

¢ Membrana z materiatu kompozytowego ztozonego z celulozy
dtugowtdknistej i widkna weglowego

ji' il . = ) B PODSTAWA Z KOLCAMI
108 : ¢ Skokowa regulacja ustawienia ramion z kolcami (co 7,5°)

¢ Element ttumigcy drgania wykonany z odlewanego aluminium
¢ Kolce z litego metalu precyzyjnie toczonego na obrabiarkach CNC



Tuby sferyczne

ZNAKOMITA TECHNOLOGIA
DOPROWADZONA DO PERFEKCJI PRZEZ
AVANTGARDE ACOUSTIC

Ponad 30 lat temu postanowili$my wykorzystaé
jedno z podstawowych zjawisk akustycznych
wystepujacych w naturze do stworzenia wyjat-
kowej oferty kolumn gtosnikowych. Tak powstaty
nasze znakomite tuby sferyczne — konstruowane
z niespotykang wczesniej precyzja w oparciu o za-
awansowane algorytmy matematyczne. W przy-
padku serii G3 podstawowe prawa fizyki rzagdzace
procesem przeksztatcania sygnatu elektrycznego
w akustyczny staty sie nieodtgcznym elementem
procesu projektowania. W naszych produktach to
funkcja dyktuje forme, a naturalna efektywnosé
przektada sie na elegancje w sferze technicznej
i wizualne;j.

WYZNACZANIE GRANIC W CELU

POKONANIA OGRANICZEN

Zamiast swobodnie rozpraszac¢ fale dzwiekowe
we wszystkich kierunkach, nasze tuby sferyczne
emitujg je w sposoéb catkowicie kontrolowany i kie-
runkowy. Efektem jest zaréwno wieksze skupienie
emitowanych fal, co przektada sie na bardziej
energiczne, namacalne i wyraziste brzmienie, jak
i ograniczenie niepozadanych odbi¢ od bocznych
$cian pomieszczenia, ktére rozmywajg i znieksztat-
cajg przekaz muzyczny.

MNIEJ STRAT, WIECEJ MUZYKI

Umieszczenie przed gtosnikiem tuby akustycznej
jest najskuteczniejszym sposobem na wzmocnienie
fal dzwiekowych i zwiekszenie efektywnosci catego
uktadu. Elementy ruchome, czyli cewka i membrana,
moga by¢ wéwczas znacznie mniejsze, a przez to
Izejsze, co przektada sie na lepszg kontrole.

Zmniejszenie rozmiaréw i masy ruchomych ele-
mentéw przetwornika pozwala réwniez znacznie
zmniejszy¢ ich moment bezwtadnosci, a tym sa-
mym zwigkszy¢ czutos$¢ i szybkos¢ reakcji uktadu.
Membrana w gtosniku tubowym nie tylko znacznie
szybciej przyspiesza, ale tez szybciej sie zatrzymu-
je — zaleznie od tego, czego wymaga odtwarzany
sygnat audio.

Zmniejszenie powierzchni membrany pomaga row-
niez zwigekszy¢ stabilno$¢ mechaniczng catej kon-
strukcji, co w potgczeniu z mniejszym wychyleniem
przynosi znaczne obnizenie poziomu znieksztatcen.

TUBY WYKONYWANE Z CHIRURGICZNA
PRECYZJA

Opracowanie doskonatego przetwornika to dopie-
ro potowa sukcesu. Do uzyskania petnego efektu
potrzebna jest rowniez tuba sferyczna, ktérej po-
wierzchnia jest wygtadzana z niemalze chirurgiczna
precyzja, a przekrdj obliczany z doktadnoscia do

tysiecznych czesci milimetra. Zachowanie tak su-
rowych standardéw jest konieczne, jesli chcemy
zapobiec dyfrakcji lub refrakcji fal akustycznych
wewnatrz tuby, a tym samym unikna¢ interferencji
i znieksztatcen.

Opracowanie i zaprojektowanie tub sferycznych
stosowanych w kolumnach Avantgarde Acoustic nie
byto jedynym wyzwaniem. Réwniez ich produkcja
jest bardzo ztozonym procesem, ktéry wymaga
zachowania niezwyktej doktadnosci i powtarzal-
nosci, zastosowania rozbudowanych maszyn wraz
z oprzyrzadowaniem oraz zachowania surowych
norm czysto$ci — podobnych do tych obowigzu-
jacych na salach operacyjnych.

KWADRATURA KOLA

Kiedy patrzymy na trgbke, trudno jest nam sobie
wyobrazié¢, ze mogtaby ona mie¢ kwadratowy
wylot (czare). Podobnie jest w przypadku gtosnika
tubowego — jesli chcemy w petni wykorzystaé
zjawiska fizyczne zachodzace w tubie akustycz-
nej, musimy zadbac o to, aby miata ona przekrdj
idealnego kota.

Dopiero spetnienie tego warunku gwarantuje, ze fale
dzwiekowe beda propagowane z kolistej membrany
gtosnika poprzez tube do pomieszczenia w sposéb
liniowy — bez dyfrakciji i interferenciji.

EFEKTY POTWIERDZONE NAUKOWO

Nasze gtosniki tubowe sg poddawane najbardziej
rygorystycznym testom przeprowadzanym przez
niezalezne placowki badawcze. Wyniki uzyskane
w pracowni jednego z uniwersytetéw zadziwity
nawet tamtejszych naukowcow:

¢ Osmiokrotnie wigkszy zakres dynamiki
e Znieksztatcenia mniejsze o0 90%
¢ Dziesieciokrotnie wigksza rozdzielczo$é

Co to oznacza w kategoriach muzycznych?
W przypadku kolumn gtosnikowych marki Avan-
tgarde Acoustic rozpietos¢ miedzy najcichszymi
a najgtosniejszymi dzwiekami jest o$miokrotnie
wigksza niz w konstrukcjach tradycyjnych. Po-
nadto z uwagi na znacznie nizszy poziom znie-
ksztatcen i dziesieciokrotnie wiekszg rozdzielczosé
w poréwnaniu z kolumnami wyposazonymi w kla-
syczne gtosniki montowane w przedniej $ciance
obudowy nasze zestawy tubowe pozwalajg duzo
czysciej i wierniej odtworzyé barwe i fakture
dzwieku oraz wydoby¢ nawet najdrobniejsze
detale dodajgce nagraniom realizmu.




Przetworniki

POLACZENIE IDEALNEJ TUBY Z IDEALNYM
PRZETWORNIKIEM

Nieodtgcznym partnerem kazdej tuby jest odpo-
wiednio dobrany przetwornik elektroakustyczny.
W przypadku kolumn Avantgarde Acoustic prze-
tworniki sg projektowane pod kgtem wspotpracy
z konkretnymi tubami i opracowywane réwnolegle
z nimi. Caty proces wymaga ogromnej starannosci,
poniewaz tuby sferyczne stawiajg przetwornikom
szczegdlne wymagania techniczne, a do tego dziata-
ja niczym akustyczne szkto powigkszajace, w ktérym
wszelkie ewentualne niedoskonatosci ujawniaja sie
z dziesigciokrotnie wiekszg sitg. Prace nad nowg
serig przetwornikéw Evolution? trwaty ponad pieé
lat. Przez caty ten czas dopracowywali$my nasz
projekt, eksperymentowalismy, wprowadzalismy
udoskonalenia, wykonywali§my pomiary i przepro-
wadzali$Smy testy odstuchowe. Ostatecznie udato
nam sie idealnie dopasowaé do siebie wszystkie
elementy i stworzy¢ spojna catosé charakteryzujaca
sie wyjatkowa jakoscia dzwigku oraz znakomitymi
parametrami technicznymi.

IDEALNA CHARAKTERYSTYKA
CZESTOTLIWOSCIOWA RECEPTA NA
DOSKONALY DZWIEK

Skutecznosé, z jaka tuba wzmacnia dzwiek, rosnie
wraz ze spadkiem czestotliwosci. Oznacza to, ze
zachowanie wtasciwej réwnowagi tonalnej wyma-

ga zastosowania przetwornikdw odtwarzajacych
wysokie tony z odpowiednio wigksza gtosnoscia,
co w praktyce wyklucza uzycie gtosnikéw konwen-
cjonalnych. W zwigzku z tym stworzyliSmy wtasng
rodzine przetwornikéw o nazwie EvolutionAA, w ra-
mach ktdrej starannie dopasowujemy poszczegdlne
modele do specyfiki konkretnych kolumn.

MOC BEZ OGRANICZEN

Stup powietrza w gto$niku tubowym stawia mem-
branie przetwornika wiekszy opér niz w konstruk-
cjach klasycznych i jest Scislej powigzany z ruchem
membrany. Aby przezwyciezy¢ poczatkowa impe-
dancje mechaniczna, nasze przetworniki musza by¢
zatem wyposazone w znacznie silniejsze uktady
magnetyczne.

Przetworniki Evolution** dysponuja znacznie wigk-
szg moca niz gtosniki konwencjonalne o podobne;j
$rednicy, ale jej uzyskanie wymaga zastosowania
najbardziej zaawansowanych rozwigzan konstruk-
cyjnych i technicznych oraz najwyzszej jakosci
materiatébw magnetycznych — dobieranych bez
wzgledu na koszty. Dlatego w naszych gtosnikach
stosujemy miedzy innymi jarzma ze stali niskowe-
glowej (zawierajacej jedynie 0,05% wegla), magnesy
ferrytowe klasy Y40 oraz magnesy wykonane z eg-
zotycznych metali ziem rzadkich, takich jak kobalt
czy stopy alnico.

PRECYZJA | DBALOSC O SZCZEGOLY

Niejako skutkiem ubocznym nadzwyczajnej efek-
tywnosci, z jakg tuby wzmacniajg dzwigk, jest to, ze
wzmochnieniu ulegaja réwniez wszelkie znieksztatce-
nia i nieliniowos$ci wprowadzane przez przetwornik.
Z tego powodu przy projektowaniu i produkciji
przetwornikéw z serii Evolution** musimy zachowy-
wacé dziesigciokrotnie surowsze normy dotyczace
tolerancji parametréw, powtarzalnosci i kontroli
jakosci niz w przypadku gtosnikéw tradycyjnych.

MEMBRANY HITEC — STABILNE JAK SKALA
Chcielibysmy réwniez zwréci¢ uwage na to, jak
wielkg prace wykonujg membrany naszych prze-
twornikéw. Ich zadaniem jest przeksztatcanie mocy
uktadu magnetycznego w ruch masy powietrza
w tubie, co oznacza, ze s3 stale poddawane dzia-
taniu bardzo duzych sit.

Dlatego zdecydowaliSmy sie na zastosowanie
tréjwarstwowej konstrukcji kanapkowej w postaci
warstwy materiatu usztywniajgcego pokrytej z obu
stron powtokami antyrezonansowymi. Odpowiedni
dobdr materiatéw i mniejsza $rednica sprawiajg, ze
membrana i zawieszenia sa réwniez wytrzymate na
dziatanie sit skrecajacych. W ten sposdb powstat
uktad drgajacy o bardzo duzej sztywnosci i naj-
lepszych w swojej klasie parametrach ttumienia
wewnetrznego.




Przetworniki

PROFIL SPHERICDOME**

Koputkowy profil membrany przetwornika Evolu-
tion”A jest precyzyjnie dopasowany do odpowiada-
jacej mu tuby, co pozwala uzyskac spojnag fazowo
charakterystyke cisnienia akustycznego. Jest to
o tyle istotne, ze wiasciwa emisja fal dzwigkowych
ma zasadnicze znaczenie dla ostatecznej jakosci
dzwieku.

TECHNIKA FILTROWANIA AIRGATEA*

Starannie zaprojektowana komora taczaca membra-
ne przetwornika z wlotem tuby petni funkcje filtra
akustycznego, ktéry pozwala nawet czterokrotnie
zmniejszy¢ znieksztatcenia wysokoczestotliwo-
Sciowe poprzez wykorzystanie naturalnych zjawisk
akustycznych.

LEPSZA KONTROLA DZIEKI WIEKSZEJ
IMPEDANCJI

Dzieki zastosowaniu cewek wykonanych w tech-
nologii Omega przetworniki Evolution® montowa-
ne w kolumnach z serii G3 majg bardzo wysoka

impedancje elektryczng, co sprawia, ze sg fatwe
do wysterowania. Korzystna charakterystyka im-
pedancyjna stwarza optymalne warunki pracy dla
wzmachiaczy, a takze uwypukla zalety wysokiej
klasy kabli gtosnikowych. Wigeksza moc, nizszy
poziom znieksztatcen i lepsza kontrola przekta-
daja sie takze na bardziej precyzyjna odpowiedz
czestotliwosciowa.

KONSTRUKCJA SINGLEFRAMEA*

Przetworniki Evolution** w kolumnach z serii G3 sg
wykonane w architekturze SingleFrame®A. Oznacza
to, ze sg wyposazone w solidne, odlewane kosze,
ktdre ostaniaja rowniez elementy uktadu magnetycz-
nego i tworza stabilny fundament dla elementéw
ruchomych przetwornika.

ZAWIESZENIE O LINIOWEJ
CHARAKTERYSTYCE SZTYWNOSCI

W tradycyjnych przetwornikach — przeznaczonych
do pracy w wielu réznych typach kolumn — sztyw-
nos¢ zawieszenia rosnie wraz z wychyleniem mem-

brany, zwtaszcza gdy zbliza sie ono do wartosci
granicznych. W przypadku zestawdw gtosnikowych
Avantgarde Acoustic jest jednak inaczej. Z uwagi
na to, ze potrafimy precyzyjnie okresli¢ zakres
pracy i parametry fizyczne kazdego przetwornika,
mozemy rowniez opracowac specjalne zawieszenia
cechujace sig liniowa charakterystyka sztywnosci
w catym zakresie wychylen. W ten sposéb unikamy
kompresji i nie ograniczamy dynamiki gto$nika.

WLASCIWA ODPOWIEDZ FAZOWA

Zmiany konstrukcyjne wprowadzone w przetworni-
kach Evolution®* przyniosty istotng poprawe odpo-
wiedzi fazowej w obstugiwanych przez nie zakresach
czestotliwosci. Przy prawidtowym zgraniu fazowym
wszystkie zakresy sg emitowane doktadnie w tym
samym czasie, co pozwala utrzymaé réwnomierna
gtosnos¢ w catym pasmie i prawidtowo odwzorowaé
informacje przestrzenne zawarte w nagraniu.




Dopasowanie
przetwornikow

WSPOLPLASZCZYZNOWY UKLAD
PRZETWORNIKOW

W zestawach gtosnikowych z serii G3 wszystkie
przetworniki sg umieszczone dokfadnie w tej
samej ptaszczyznie. Inaczej moéwiac, ich centra
akustyczne sg idealnie ze sobg zgrane tak, aby
odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi zrodtami
dzwieku a stuchaczem byta jednakowa. Dzigki
temu sygnaty akustyczne z poszczegodlnych zZrédet
(tj. przetwornika wysokotonowego, przetwornika
$redniotonowego i przetwornika niskotonowego)
docierajg do stuchacza we wtasciwym czasie

i z zachowaniem wtasciwych relaciji.




Nowy gtosnik wysokotonowy XT2

NAJSZYBSZY GLOSNIK WYSOKOTONOWY

W HISTORII MODELU UNO

Cho¢ ludzkie ucho jest mniej czute na dzwieki
o czestotliwosci powyzej 5000 Hz, sktadowe harmo-
niczne wystepujace w tym zakresie sg nieodtgcznym
elementem barwy poszczegdlnych instrumentéw.
Wierne odwzorowanie gérnych rejestréw pozwala
prawidtowo rozréznic¢ konkretne gtosy i instrumenty,
a takze jest niezbedne do zbudowania obszerne;j,
otwartej sceny dZzwiekowej umozliwiajacej precy-
zyjne zlokalizowanie poszczegdlnych dzwiekéw
w przestrzeni.

W modelu UNO SD zastosowalismy catkowicie nowy
gtosnik wysokotonowy XT2, w ktérym wprowadzi-
lismy szerokie i radykalne zmiany w stosunku do
wczesniejszych konstrukeji. Opracowali$my miedzy
innymi zupetnie nowy profil tuby ze znacznie dtuzszg
gardzielg oraz dopasowany do niej przetwornik,
ktéry znakomicie wypada w pomiarach i Swietnie
brzmi w praktyce.

NOWA TUBA O DLUGOSCI 145 MM

Aby poprawi¢ jako$¢ odtwarzania wysokich tonéw,
musieliSmy przekonstruowac zaréwno tube, jak
i przetwornik. W rezultacie powstat zupetnie nowy
tubowy gtosnik wysokotonowy, ktérego Srednica
wynosi 160 mm — o 30 mm wigcej niz w starszej
wersji modelu UNO. Jednoczes$nie dtugosé tuby
wzrosta z 65 mm do 145 mm, co przetozyto sie
na obnizenie czestotliwosci granicznej i znaczne

zwiekszenie mocy akustycznej, a tym samym umoz-
liwito zastosowanie przetwornika z duzo mniejsza
membranag.

MEMBRANA PIERSCIENIOWA | PODWOJNE
ZAWIESZENIE

Gtosnik wysokotonowy z membrana koputkowa
znany z serii XD zostat zastgpiony zupetnie nowg
konstrukcja o nazwie Evolution* XT2. Nowy prze-
twornik ma membrane pierscieniowa z dwoma
zawieszeniami (umiejscowionymi na obwodzie
wewnetrznym i zewnetrznym), ktéra jest Izejsza,
a zarazem bardziej odporna na znieksztatcenia
mechaniczne, dzieki czemu lepiej wytrzymuje
zwiekszone cisnienie wsteczne wytwarzane przez
nowa tube o $rednicy 160 mm.

REKORDOWO NISKI POZIOM
ZNIEKSZTALCEN

Zastosowanie nowego przetwornika wysokotonowe-
go Evolution** XT2 umozliwito obnizenie catkowitego
poziomu znieksztatcert harmonicznych (THD) o 6 dB
w stosunku do serii XD, czyli do wartosci o 50 dB
nizszej od odtwarzanego sygnatu muzycznego.
W rezultacie wartosé znieksztatcen zmniejszyta
sie w poréwnaniu z poprzednim modelem z 1%
do 0,85%.

WIEKSZA EFEKTYWNOSC, CZYSTSZY DZWIEK
Zmodyfikowana konstrukcja tubowego gtosnika
wysokotonowego Evolution** XT2 umozliwia uzy-

skanie jeszcze wigkszego cisnienia akustycznego
przy uzyciu mniejszej i Izejszej membrany. W dolnym
zakresie czestotliwosci przetwornik osiaga rekor-
dowa wartos¢ 115 dB przy réwnomiernie rosnacej
charakterystyce czestotliwosciowej. Dzieki temu
mogli$my podwyzszy¢ czestotliwos¢ odciecia filtru
gornoprzepustowego, a tym samym zwiekszy¢é moc
znamionowa i margines dynamiki w poréwnaniu
z poprzednim modelem.

IDEALNE ZGRANIE CZASOWE | BRAK
PRZESUNIEC FAZOWYCH

W pomiarach przesuniecia czasowego nowy prze-
twornik wysokotonowy Evolution** XT2 uzyskuje
wartosci referencyjne w catym zakresie czestotliwo-
$ci. Przesuniecie fazowe jest mniejsze niz 50 stopni
(w zakresie od 4000 Hz do 20 000 Hz), co sprawia,
ze nasza wyjatkowa konstrukcja jest klasg sama dla
siebie i umozliwia odtwarzanie nawet najwyzszych
czestotliwosci z idealnym wyréwnaniem czasowym.

DWADZIESCIA DWA TYSIACE DRGAN NA
SEKUNDE

Z uwagi na mniejsza mase membrana pierscieniowa
gtosnika wysokotonowego Evolution** XT2 moze
drgaé znacznie szybciej niz uzywana w poprzed-
nim modelu membrana koputkowa. Dzigki temu
gérna granica pasma przenoszenia siega 22 kHz,
co przektada sie na wiekszg czystosé, spojnosc
i rozdzielczo$¢ harmoniczna dzwieku, a w rezultacie
petniejsze i bardziej naturalne brzmienie.




Gtlosnik sredniotonowy XM1

SREDNIE TONY W STYLU AVANTGARDE

W dyskusjach na temat brzmienia sprzetu z wy-
sokiej potki wiele uwagi poswieca sie wysokim
tonom, a jeszcze wigecej — tonom niskim, natomiast
znacznie rzadziej wspomina sie o tzw. gérnym basie
(czyli zakresie podstawowym) czy tonach srednich.
Tymczasem to wtasnie w zakresie od 290 Hz do
4 kHz ludzki stuch jest najczulszy i to w tym zakresie
mieszcza sie zaréwno gtosy wokalistow, jak i dZwigki
wiekszosci instrumentéw — w istocie odpowiada
on za ponad 80% postrzegania stuchowego (i od-
bioru muzyki).

Dlatego naszym zdaniem — bez wzgledu na to, jak
wysoko znajduje sie gérna granica pasma prze-
noszenia i jak nisko schodzi bas — o rzeczywistej
klasie systemu audio decyduje jakos$¢ odtwarzania
$rednich tondéw, poniewaz to one niosg w sobie
istote muzyki, jej ,,dusze”.

Uzyskanie odpowiedniej ,,szybkosci” odtwarzania
tego zakresu przy uzyciu gtosnikéw tubowych jest
bardzo trudne i stanowi swego rodzaju test jakosci
zestawow gtosnikowych klasy wyzszej, w ktérym
oddziela sie ziarno od plew. To tu przebiega granica
miedzy dZzwigkiem po prostu dobrym a dzwigkiem
snie z tej ziemi”. Kolumny z dobrze zaprojektowa-
na ?ekch $redniotonowg oferujg przyjemniejszy
w odbiorze, cieplejszy i petniejszy dzwiek. Dosko-
nale oddajg tez dynamike wyzszych sktadowych

harmonicznych instrumentéw basowych, nadajgc
w ten sposdb odtwarzanej muzyce niewiarygodnag
energie, precyzje i namacalnos$é w szerokim prze-
dziale czestotliwosci — od dolnego po goérny zakres
tondéw srednich.

500-280-75, CZYLI WYMARZONE
PROPORCJE

Gtosnik sredniotonowy XM1 jest wyposazony w tube
sferycznag, ktérej taczna srednica wynosi 500 mm,
dtugos¢ — 280 mm, a srednica otworu wlotowe-
go — 75 mm. Tuba imponuje swoimi rozmiarami
i przycigga uwage nietuzinkowym profilem, a przy
tym jest po prostu piekna. Wazniejsze od aspektéw
wizualnych sg jednak kwestie techniczne: dzieki
zastosowaniu tak duzej tuby gtosnik bez trudu
odtwarza czestotliwosci od 290 Hz do 4 kHz z nie-
wiarygodna wrecz efektywnoscia 107 dB.

WYJATKOWY UKLAD
ELEKTROMECHANICZNY

Do uzyskania parametréw siggajacych granic mozli-
wosci technicznych — zwtaszcza w dolnym zakresie
czestotliwosci — potrzebna jest przede wszystkim
duza moc. Z tego powodu wyposazyliSmy nowy
tubowy gtosnik sredniotonowy Evolution** XM1
w najlepsze dostepne obecnie magnesy wykonane
z metali ziem rzadkich, a w celu uzyskania jeszcze
silniejszego pola magnetycznego umiesciliSmy
réwniez w przestrzeni znajdujgcej sie wewnatrz kar-

kasu specjalne magnesy InnerCore”*A. Moc catego
uktadu umozliwia odtworzenie nawet najsilniejszych
impulséw dynamicznych bez znieksztatcen.

W POGONI ZA NAJLEPSZYMI
ROZWIAZANIAMI — BEZ WZGLEDU NA
KOSZTY

Przy projektowaniu tubowego gtosnika srednioto-
nowego Evolution** XM1 wykorzystaliSmy wszystkie
dostepne materiaty i technologie, takie jak kompo-
zytowa konstrukcja membran TripleLayerCompoun-
d*4, technika filtrowania AirGate*” czy architektura
SphericDome*A. Potgczenie doskonatych rozwigzan
technicznych bedgcych owocem ponad trzydziestu
lat doswiadczen z niezréwnang precyzjg wykonania
przynosi znakomite efekty.

Gtosnik Evolution* XM1 otwiera nowy etap rozwoju
naszych produktéw, a przy tym zachowuje niepo-
wtarzalny charakter brzmienia, z ktérego styna
zestawy gtosnikowe marki Avantgarde Acoustic.
Dzieki wyjatkowej efektywnosci nowa jednostka
generuje cisnienie akustyczne siegajace 107 dB
przy mocy zaledwie jednego wata i jest pod tym
wzgledem bezkonkurencyjna.

Podsumowujac, XM1 jest po prostu wybitnym
gtosnikiem sredniotonowym o niezréwnanych pa-
rametrach elektroakustycznych.



Filtr

IDEALNA ZWROTNICA

Zadaniem zwrotnicy w kazdej kolumnie wielodroznej
jest dzielenie sygnatu w taki sposob, aby poszcze-
golne zakresy czestotliwosci nie byty odtwarzane
rownoczesnie przez kilka gtosnikéw, poniewaz
w takim przypadku istnieje ryzyko powstawania
niepozadanych rezonanséw lub wzajemnego wyga-
szania sie fal dZwiekowych. Obu tych zjawisk nalezy
za wszelkg cene unikag, jesli odtwarzany dzwiek
ma wiarygodnie oddawac rzeczywiste brzmienie
prezentowanego materiatu muzycznego.

Jesli tuby sg duszg naszych kolumn gto$nikowych,
to zwrotnice sg ich sercem. Zaprojektowanie ide-
alnej zwrotnicy jest sporym wyzwaniem, ktére
spedza sen z powiek projektantom. Nasi specjalisci
podeszli jednak do sprawy z wtasciwym sobie pro-
fesjonalizmem i opracowali nie tylko poszczegdline
elementy, ale réwniez kompletne techniki filtrowania
umozliwiajgce rozwigzanie kluczowych probleméw.

TECHNIKA FILTROWANIA SPHERICLOWCUT*A
Kazda z naszych tub sferycznych moze odtwa-
rza¢ niskie tony tylko do pewnej $cisle okreslonej
czestotliwosci. DZzwigki o dtugosci fali wiekszej
niz wymiary tuby nie moga by¢ prawidtowo pro-
pagowane, w zwigzku z czym sg automatycznie
odfiltrowywane. Technika SphericLowCut** pozwala
uzyskac optymalny, catkowicie naturalny spadek

charakterystyki odtwarzania niskich tonéw bez
uzycia dodatkowych elementéw — wytgcznie dzieki
starannym obliczeniom i wykorzystaniu najbardziej
efektywnej metody filtrowania opartej catkowicie na
prawach fizyki i wolnej od wszelkich podbarwien.

TECHNIKA FILTROWANIA AIRGATE*A

Kolejng technika zastosowang w gtosniku srednio-
tonowym jest technika AirGate*?, ktéra umozliwia
pasywne filtrowanie wysokich czestotliwosci bez
umieszczania dodatkowych elementéw elektro-
nicznych w torze sygnatowym. Innowacyjne, nie-
szablonowe rozwigzanie doskonale sprawdza sie
w praktyce i pozwala unikng¢ niekorzystnych skut-
kéw ubocznych typowych dla zwrotnic tradycyjnych.

KONDENSATORY NATURECAP**

Pomimo zastosowania technik AirGate** i Sphe-
ricLowCut** wciaz moga sie pojawi¢ sytuacje
wymagajace uzycia dodatkowych filtréw elektro-
nicznych — czesto poza pasmem przepustowym
przetwornika. Moze to by¢ konieczne na przykfad
w celu zabezpieczenia gtosnika wysokotonowego
przed impulsami o niskiej czestotliwosci bgdz w celu
uniknigcia przecigzenia termicznego przetwornika.

Z myslg o takich przypadkach opracowalismy wtasne
kondensatory o nazwie NatureCap**, ktére wyréz-
niaja sie niezwykle rozbudowang konstrukcja i sg

produkowane recznie w Niemczech. Ich elektrody
sa wykonane z litego walcowanego aluminium, nie
zas$ z folii z tworzywa sztucznego pokrytej cieniutka
warstwa metalu, a role dielektryka petni materiat
kompozytowy z widkien celulozowych nasgczo-
nych olejami pochodzenia biologicznego. Proces
produkciji jest niezwykle ztozony i kosztowny, ale
dzieki znacznie wiekszej masie litego aluminium
oraz wtasnosciom ttumigcym naturalnych olejow
nasze kondensatory sg znacznie mniej podatne na
drgania o duzej czestotliwosci.

Nowe kondensatory NatureCap** sa mniej wiecej
25-krotnie wigksze i znacznie ciezsze od konden-
satoréw znanych z serii XD. W zwigzku z tym ich
zamocowanie na ptytce drukowanej wymaga uzycia
specjalnych wspornikéw, ale uzyskana dzieki nim
jakos¢ dzwieku rekompensuje z nawigzkg wszelkie
trudnosci na etapie produkcji i montazu.

UKELAD POLARISATIONPLUSA*

Aby zapobiec oscylacji pola elektrycznego w kon-
densatorze NatureCap?* na skutek zmian polary-
zacji sygnatu audio, stosujemy niewielki obwéd
pradu statego ustalajgcy wyréwnanie magnetyczne
kazdego z kondensatoréw. Wyjatkowy uktad Po-
larisationPlus** catkowicie stabilizuje polaryzacje
i umozliwia czystsze przetwarzanie przyrostowych
zmian sygnatu.



Gtosnik XB10 z cewka o srednicy 153 mm

POTEZNY PRZETWORNIK — POTEZNY BAS
Z mysla o modelu UNO SD zaprojektowalismy zu-
petnie nowy, 10-calowy gtosnik niskotonowy.

W poréwnaniu z gtosnikiem montowanym w kolum-
nach UNO poprzedniej generacji srednica cewki
wzrosta ze 100 mm do 1563 mm. Zastosowanie
tak duzego, 6-calowego uktadu magnetycznego
pozwala uzyskac bardzo duzy wspétczynnik sity
i wysoka moc znamionowa, a jednoczesnie znacznie
zmniejszy¢ kompresje termiczna.

Sercem uktadu magnetycznego sa dwa wysokiej
klasy magnesy, do produkcji ktérych musielismy
zaangazowac najwiekszy w Europie zaktad dyspo-
nujacy piecem indukcyjnym pracujacym z napieciem
200 000 V. Generujg one pole magnetyczne o induk-
cji 1,15 tesli, ktére oddziatuje na cewke o obwodzie
wynoszacym 480 mm — ponad 50% wiecej niz
w poprzednim modelu. Cato$¢ uzupetniajg nabie-
gunniki ze stali niskoweglowej, ktére réwniez zostaty
specjalnie zaprojektowane z myslg o gtosniku XB10.

Aby zapewni¢ jak najbardziej liniowa prace uktadu
drgajgcego nawet przy maksymalnym wychyleniu
membrany, zastosowalismy resor dolny o opaten-
towanym profilu dynamicznym, ktéry dostosowuje
sie do potozenia zawieszenia gérnego.

Samo zawieszenie gérne jest wykonane z nisko-
stratnego kauczuku akrylonitrylo-butadienowego
(NBR), ktory pozwala uzyska¢ szybka i rownomierng
charakterystyke transjentowa.

Membrana jest wykonana z materiatu kompozyto-
wego ztozonego z celulozy dtugowtdknisteji wtdkna
weglowego, ktéry charakteryzuje sie znakomita
sztywnoscia i odpornosciag na skrecanie, a tym
samym umozliwia dziatanie uktadu wedtug zasady
sztywnego ttoka.

Gtosnik XB10 ma nowy kosz SingleFrame?* z odle-
wanymi z aluminium ramionami, ktére dodatkowo
ostaniajg uktad magnetyczny, aby zapewnic¢ petng
stabilno$¢ mechaniczna elementéw ruchomych.

Model XB10 wyznacza nowe standardy techniczne

i jakosciowe w kategorii 10-calowych gtosnikéw

niskotonowych. Zastosowanie tej wtasnie jednostki

podkresla wyjatkowy i bezkompromisowy charakter
kolumn UNO SD, a takze jest podstawa ich wyjat-
kowego i bezkompromisowego brzmienia.




Wzmacniacz sekciji
niskotonowej

MOC, KTORA KRUSZY MURY

Aktywna sekcje niskotonowa kolumny UNO SD
zasila wbudowany wzmacniacz G3-500 o mocy
500 W, ktéry dysponuje duzym marginesem
dynamiki nawet przy zaawansowanych
ustawieniach korekcji dZzwieku.

Przetaczane wejscie wyzwalacza (12 V) umozliwia
zdalne wtaczanie zasilania sekcji niskotonowe;.

Dostgpne sg zaréwno wejscia wysokopoziomowe
umozliwiajgce bezposrednie podtaczenie
modutu niskotonowego do wzmachniacza
zintegrowanego, amplitunera lub kofcéwki
mocy, jak i wejscia liniowe w postaci gniazd XLR.
Uktady wejsciowe sag zbalansowane, pracuja

z duzg impedancja i wykorzystujg sprzezenie
transformatorowe. Umozliwia to odtgczenie masy
obwodu, co zapobiega powstawaniu petli masy

i utatwia podtgczanie kolumn do wzmacniaczy

o konstrukcji zbalansowanej lub wzmacniaczy
pracujacych w konfiguracji zmostkowane;.

Caty modut z elektronika jest chroniony
przez nowoczesny uktad zabezpieczajacy
E-Fuse, ktory jest znacznie szybszy (a tym
samym skuteczniejszy) od konwencjonalnych
bezpiecznikéw i nie wptywa negatywnie na
jakosc¢ dzwigku.




Zwrotnica cyfrowa
WSZYSTKO POD KONTROLA

Wzmacniacz sekcji niskotonowej jest wyposazony

w zaawansowany cyfrowy procesor dzwieku (DSP),
ktéry petni funkcje zwrotnicy cyfrowej dziatajacej

z precyzja i doktadnoscig nieosiggalng w przypadku

techniki analogowej. Zastosowanie zwrotnicy cyfro-
wej umozliwia wyeliminowanie wszelkich pasywnych

elementdw filtrujgcych z toru sygnatowego.

Do regulacji gtosnosci sekcji niskotonowej stuza
dwa przyciski umieszczone obok ekranu procesora
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DSP. Oprécz tego dostepnych jest wiele innych
ustawien (takich jak filtry gérno- i dolnoprzepusto-
we, korektory itd.), ktére mozna konfigurowac za
pomocag oprogramowania Avantgarde Control.
W zwigzku z tym w module procesora zamonto-
walismy dwa gniazda sieci LAN, ktére umozliwiaja
taczenie szeregowe i rtbwnoczesne programowanie
sekcji niskotonowych w kilku kolumnach. Ponadto
dostepny jest port serwisowy USB.

Gruntownie odswiezony interfejs uzytkownika jest
bardziej intuicyjny i tatwiejszy w obstudze, a dostep-
ne opcje pozwalajg szybko dopasowac wszystkie
parametry do akustyki pomieszczenia i indywidu-
alnych upodoban stuchacza.

Za pomoca regulatora BASS-BOOST mozna podbié
niskie czestotliwosci ponizej 45 Hz i w ten sposéb
zmieni¢ charakterystyke pracy sekcji niskotonowej
z liniowej na ,,ocieplong”.

Cyfrowy procesor dzwieku jest rowniez wyposa-
zony w osmiopasmowy korektor, ktéry umozliwia
regulacje poszczegdlnych pasm czestotliwosci w za-
kresie +4 dB. Za jego pomoca mozna dopasowac

charakterystyke czestotliwosciowa do okreslonego
typu brzmienia (liniowa, techno, disco, pop itd.) lub
zredukowaé wystepujace w szerszych zakresach
rezonanse pomieszczenia.

Suwak LPF-RANGE stuzy do regulacji gérnej cze-
stotliwosci podziatu zwrotnicy sekcji niskotonowej,
co wptywa na ogdlna ,réwnowage tonalng” ze-
stawu. Przy wyzszych wartosciach zakres pracy
sekcji niskotonowej zachodzi czesciowo na pasmo

przenoszenia tuby sredniotonowej, co sprawia, ze

gtosy i dzwieki instrumentéw nabierajg cieplejszej

barwy i wypetnienia. Z kolei ustawienie nizszej cze-
stotliwosci podziatu zwrotnicy powoduje powstanie

niewielkiej luki miedzy pasmami przenoszenia sekciji

niskotonowej i Sredniotonowej, przez co réwnowaga

tonalna zestawu przesuwa si¢ w strone brzmienia

bardziej dynamicznego i energicznego.

Ustawienia FILTER 1 i FILTER 2 to waskopasmo-
we filtry wycinajace, ktére umozliwiajg obnizenie
poziomu sygnatu o 3 dB lub 6 dB. Za ich pomoca
mozna wyeliminowaé lub zredukowaé niepozada-
ne rezonanse wystepujagce w wezszym zakresie
czestotliwosci.
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Innowacyjne rozwigzanie rewolucjonizujace odtwarzanie dzwigku,
czyli wzmacniacz, ktéry nie jest wzmacniaczem
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PRAWO OHMA

I=0/R

Natezenie

Napigcie

Rezystancja

iTRON

PELNA KONTROLA DZIEKI STEROWANIU
PRADOWEMU

Opracowany przez firme Avantgarde Acoustic re-
wolucyjny uktad elektroniczny iTRON** to pierwsze
na rynku rozwigzanie, ktére pozwala w petni kon-
trolowac¢ ruch membrany gtosnika, a w rezultacie
uzyskacé niewiarygodnie szczegétowy i nieskazitelnie
czysty dzwiek. Réznica w stosunku do tradycyjnych
wzmachiaczy jest na tyle istotna, ze mozemy moéwic
o prawdziwym przetomie.

Podstawa dziatania uktadu iTRONA jest przeksztat-
canie sygnatu napieciowego w sygnat pragdowy.
Opatentowane przez nas rozwigzanie opiera si¢ na
zatozeniu, ze idealny przetwornik napigciowo-prado-
wy umozliwia optymalne sterowanie praca gtosnika
dynamicznego. Innowacyjny, rygorystycznie zapro-
jektowany, a przede wszystkim poprawny z elek-
troakustycznego punktu widzenia uktad iTRONAA nie
jest tak naprawde wzmacniaczem, lecz najbardziej
zaawansowanym na swiecie ,mechanizmem ste-
rujgcym praca przetwornika”. Aby lepiej wyjasnic
zasade jego dziatania, musimy jednak zacza¢ od
krétkiego omoéwienia podstaw elektroakustyki.

ZASADA DZIALANIA GLOSNIKA

Gtosnik przeksztatca energie elektryczng w fale
akustyczne (dZwigkowe). Podstawa jego dziatania
jest przeptyw pradu przez cewke zawieszong w polu

magnetycznym, przy czym warto w tym miejscu
podkresli¢, ze przyspieszenie membrany gtosnika
jest zalezne od natezenia pradu, nie za$ od jego
napiecia.

ZASADA DZIALANIA WZMACNIACZA
Paradoksalnie — w Swietle powyzszej prawidtowosci
— praktycznie wszystkie dostepne na rynku wzmac-
niacze audio dziatajg na zasadzie wzmocnienia
napieciowego. Oznacza to, ze do gtosnikéw dociera
prad o zwigkszonym napieciu, ktére zmienia sie
zgodnie z przebiegiem sygnatu audio. Sci$le rzecz
biorac, do cewki trafia zatem niewtasciwy sygnat,
poniewaz do wytwarzania dZwieku potrzebny jest
ptynacy prad, a nie przytozone napiecie. Fakt, ze
tak niedoskonaty system mimo wszystko dziata,
wynika z zaleznosci miedzy napieciem, natezeniem

i rezystancja.

PRAWO OHMA

Prawo Ohma stanowi, ze przy statej rezystanciji
natezenie pradu elektrycznego ptyngcego przez
przewodnik jest proporcjonalne do przytozonego
napiecia. Oznacza to, ze jesli napiecie w cew-
ce gtosnika rosnie przy niezmiennej impedancji
(wynoszacej np. 8 Q), to natezenie pradu rosnie
proporcjonalnie do wzrostu napiecia, a przyspie-
szenie membrany ma charakter liniowy i podaza
za przebiegiem sygnatu wejsciowego.

Z drugiej strony prawo Ohma mowi, ze przy niezmien-
nym napieciu natgezenie zalezy od rezystancji: im
wieksza rezystancja, tym mniejszy prad przeptywa-
jacy przez obwéd i odwrotnie. Zaleznos¢ te ilustruje
ponizszy schemat przedstawiajacy zbiorniki z woda.

W przypadku rzeczywistego gtosnika, w ktérym
impedancja stale sie zmienia, oznacza to, ze przy-

spieszenie membrany nie podgza liniowo za sygna-
tem wejsciowym, na skutek czego powstaja istotne
znieksztatcenia.

Kwestig zasadniczg jest zatem znajomos¢ rzeczywi-
stej charakterystyki impedancyjnej kazdego gtosnika.

—

S

) Sy o
I

— duza rezystancja

maty przeptyw pradu

$rednia rezystancja

Sredni przeptyw pradu

—— mata rezystancja

duzy przeptyw pradu
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Impedancja gtosnika

PRZYCZYNA NAJPOWAZNIEJSZEGO BLEDU W PROJEKTOWANIU WZMACNIACZY

Gtosnik dynamiczny jest ztozonym uktadem elek-
troakustycznym, na ktérego rezystancje, a doktad-
niej impedancje, wptywa wiele czynnikéw. Co gorsza,
czynniki te stale zmieniajg sie podczas pracy uktadu

drgajgcego, przez co jeszcze trudniej jest nad nimi

zapanowac.

CHARAKTERYSTYKA IMPEDANCJI

W FUNKCJI CZESTOTLIWOSCI

Kazdy przetwornik ma inng charakterystyke impe-
dancji, jednak co do zasady wartosci szczytowe
wystepuja w zakresie czestotliwosci rezonanso-
wej. W przypadku wzmacniacza napieciowego

20 5 100 2 5 1K 2 5K 10K 20K
CZESTOTLIWOSC

Charakterystyka impedancji kolumny wielodroznej
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zmiany impedancji powoduja zbyt gtosne lub
zbyt ciche odtwarzanie niektérych zakresow
czestotliwosci, a przez to znieksztatcenie sygnatu
muzycznego.

REAKTANCJA INDUKCYJNA CEWKI
GLOSNIKA
Reaktancja indukcyjna cewki gto$nika powoduje

wzrost impedancji przy wyzszych czestotliwosciach.

W przypadku wzmacniacza napieciowego prowadzi
to do spadku poziomu sygnatu w gérnej czesci
pasma, zwtaszcza tej obstugiwanej przez gtosniki
wysokotonowe.

OHM
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50 1 2 10K 20K
CZESTOTLIWOSC

Charakterystyka impedancji gtosnika wysokotonowego

INDUKTANCJA ZALEZNA OD POLOZENIA
Induktancja cewki gtosnika zalezy od odlegtosci,
w jakiej znajduje sie ona od rdzenia nabiegunnika.
Podczas pracy uktadu drgajgcego odlegtos¢ ta
stale si¢ zmienia, co automatycznie przektada sie na
wahania oporu indukcyjnego. W rezultacie gtosnik
wspétpracujacy z wzmacniaczem napieciowym wy-
twarza znieksztafcenia, ktére maja charakter ciagty,
aich warto$¢ moze siegac nawet 20% (w zaleznosci
od skoku membrany). Zjawisko to bardzo negatywnie
wptywa na reprodukcje impulséw o duzej dynamice.

SILA PRZECIWELEKTROMOTORYCZNA
Cewka, przez ktoéra ptynie prad, wytwarza w mo-
mencie wychylenia napiecie ujemne, ktére trafia
z powrotem do kabla gtosnikowego. Zjawisko to
— zwane sitg przeciwelektromotoryczna (ang. back
EMF) — powoduje obnizenie napiecia docierajgce-
go do gtosnika, ktére w przypadku wzmacniacza
napieciowego jest niezbedne do odwzorowania
przebiegu sygnatu audio. W rezultacie mamy do
czynienia z obnizeniem gtosnosci impulséw dzwieg-
kowych i kompresjg dynamiki.

KOMPRESJA TERMICZNA

Cewka, przez ktérg przeptywa prad, nagrzewa
sie podczas pracy — czesto dosé znacznie. Wraz
ze wzrostem temperatury rosnie rezystancja we-
whnetrzna cewki, przez co przy petnym obcigzeniu

impedancja przetwornika moze zwigkszy¢ si¢ nawet
0 40%. To zjawisko réwniez powoduje silng kom-
presje impulséw dzwiekowych i znaczacy spadek
dynamiki.

BEZWLADNOSC PRZYSPIESZONEJ MASY

W fizyce bezwtadnoscia nazywa sie wtasciwosé
ciat polegajaca na tym, ze dazg one do zacho-
wania stanu spoczynku lub ruchu jednostajnego
prostoliniowego. W kontekscie budowy gtosnikéw
pierwsza zasada dynamiki Newtona oznacza, ze
przyspieszona membrana dgzy do zachowania
ruchu prostoliniowego niezaleznie od sygnatu au-
dio. Wielkos$¢ tej sity, ktorej wektor jest doktadnie
przeciwny do przebiegu sygnatu, zalezy od masy
uktadu drgajgcego oraz predkosci ruchu membrany.
W praktyce oznacza to, ze gtosniki o duzej masie
uktadu drgajgcego dziatajg w sposéb wysoce nieli-
niowy przy odtwarzaniu dzwieku z duza gtosnoscia.

>
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Cewka gtosnika

Wyzwania stojgce przed wzmacniaczami pragdowymi
CZYLI DLACZEGO NIE KAZDYM GLOSNIKIEM MOZNA STEROWAC PRADOWO

Jak juz wczesniej wyjasnilismy, gtosnik stanowi

bardzo ztozone obcigzenie elektryczne i nie moze

dziata¢ bez znieksztatcern — przynajmniej w przy-
padku stosowania wzmacniacza napieciowego,
aprzeciez w tej technologii budowane sg praktycznie

wszystkie wzmacniacze audio. Skad to upodobanie

do wzmacniaczy napieciowych? Dlaczego na rynku

nie ma wtasciwie zadnych wzmacniaczy pradowych?

Przyczyna lezy po stronie zasadniczej niezgodnosci

miedzy sterowaniem pragdowym a konwencjonalnymi

pasywnymi zestawami gtosnikowymi oraz po stronie

ogromnej ztozonosci technicznej wspotczesnych

wzmacniaczy.

OGRANICZENIA STEROWANIA PRADOWEGO
Wzmacniacz pradowy nie moze pracowac¢ w za-
kresie czestotliwosci rezonansowej przetwornika,
czyli czestotliwosci, przy ktérej przetwornik wy-
twarza najwieksze cisnienie akustyczne, a jed-
noczesnie osigga szczytowa wartos¢ impedanciji.
W przypadku zastosowania uktadu iTRONA* préba
zrownowazenia wzrostu impedancji wigzataby
sie z ,wpompowaniem” jeszcze wiekszej energii
w odtwarzanie tego zakresu, co z kolei doprowa-
dzitoby do przecigzenia elementéw elektronicznych
i nieuniknionego podbicia charakterystyki gtosnika
na danej czestotliwosci.

Sprawe dodatkowo komplikuje fakt, ze mechanizm
dziatania wzmacniacza prgdowego wyklucza uzy-
cie zwrotnic pasywnych. Gdybysmy sprébowali
zastosowac taka zwrotnice, zamiast precyzyjnie
kontrolowanego przeptywu pradu mielibysmy do
czynienia z przeptywem niezaktéconym i w praktyce
pomijajgcym filtry zwrotnicy.

Wiemy juz zatem, ze sterowania prgdowego nie moz-
na stosowac w zakresie czestotliwosci rezonansowej
gtosnika oraz w konstrukcjach pasywnych. Z tej racji
praktycznie wszystkie tradycyjnie konstruowane
kolumny gtosnikowe moga wspotpracowac jedynie
Z wzmacniaczami napigeciowymi.

ROZWIAZANIE WEDLUG AVANTGARDE
Pomimo powyzszych ograniczen jestesmy przeko-
nani o zdecydowanej wyzszosci technologii iTRONAA
nad tradycyjnymi rozwigzaniami, w zwigzku z czym
opracowali$my topologie systemu, ktéra pozwala
wiasciwie te technologie wykorzystaé. Przejscie na
konfiguracje catkowicie aktywng, w ktérej kazda
sekcja wspotpracuje z wtasnym uktadem iTRONAA,
pozwala zagwarantowag, ze przetwornik bedzie
pracowat poza zakresem czestotliwosci rezonan-
sowej, a w torze sygnatowym nie znajdg si¢ zadne
elementy filtrow biernych.




iTRON — najwieksze wyzwanie techniczne
NAJCZYSTSZY PRZETWORNIK NAPIECIOWO-PRADOWY

Opracowanie uktadu iTRONA* byto najwigkszym
wyzwaniem technicznym, z jakim mieli$my dotych-
czas do czynienia. Wiedza teoretyczna to jedno, a jej
praktyczne zastosowanie to catkiem inna sprawa.

Podobnie jak w przypadku kazdej zasadniczej
innowaciji, niezbedne byty szeroko zakrojone ba-
dania podstawowe. Opracowali$my najrézniejsze
koncepcje budowy ukfadu i wnikliwie je przetesto-
walismy w potgczeniu z szeroka gama przetworni-
kéw, wykonujac przy tym pomiary techniczne oraz
przeprowadzajac odstuchy poréwnawcze. Prace
rozwojowe trwaty tacznie ponad piec lat i zaowoco-
waty powstaniem opatentowanego uktadu, ktéry nie
tylko deklasuje wszystkie znane nam wzmacniacze
napieciowe, ale réwniez wyprzedza dotychczasowe
projekty wzmacniaczy pradowych.

Obecnie stosowane wzmacniacze pragdowe mozna
podzieli¢ na dwie grupy: wzmacniacze napigciowe
z pradowym sprzezeniem zwrotnym oraz wzmac-
niacze prgdowe ze sprzezeniem zwrotnym. W obu
wariantach ujemne sprzezenie zwrotne jest jednak
zbyt wolne, aby mogto spetni¢ wymagania stawiane
wzmacniaczom audio klasy wyzszej.

Zgtoszony do opatentowania uktad iTRON** jest
uktadem symetrycznym zbudowanym w topologii

single-ended i pracujgcym bez ujemnego sprze-
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zenia zwrotnego, generujacym na wyjsciu prad
o doskonale kontrolowanym natezeniu wiernie
odwzorowujgcym napiecie wejéciowe. Scisle rzecz
biorac, uktad iTRON** nie jest zatem wzmacniaczem,
lecz zaawansowanym przetwornikiem napieciowo-
-pradowym, ktéry bezposrednio steruje ruchem
cewki (a tym samym réwniez membrany) gtosnika.

PROBY LABORATORYJNE

Aby wykaza¢ ogromna przewage uktadu iTRONA*
nad wzmacniaczami napieciowymi, mozna przepro-
wadzi¢ symulacje poréwnujgca dziatanie obu typow
konstrukcji przy uzyciu technik modelowania labora-
toryjnego. Na wykresach przestawiono symulowane
dziatanie obu typéw wzmacniaczy w potaczeniu

NAPIECIE
NAPIEGIE wejéciowe

EGIE wyjéciowe
’ PRAD wyjéciowy

. \

/

OmS  02mS 04mS 06mS 08mS  10mS  12mS  14mS  1.6mS  18mS  20mS
CZAS

Symulacja pracy wzmacniacza napigciowego

z dwudrozna kolumna gto$nikowa. Krzywe napigcia
wejsciowego (kolor niebieski), napiecia wyjsciowego
(kolor zielony) i pradu wyjsciowego (kolor czerwony)
sg delikatnie przesuniete wzgledem siebie w celu
zwiekszenia przejrzystosci.

W przypadku wzmacniacza napieciowego (rys.
1) napiecie wejsciowe idealnie przektada sie na
napiecie wyjsciowe. W uktadzie tego typu prad
(czerwona linia na wykresie), ktéry faktycznie na-
daje przyspieszenie membranie gtosnika, narasta
powoli z uwagi na induktancje cewki i nie nadaza
za przebiegiem napiecia wejsciowego. Impulsy
dzwigkowe ulegaja spowolnieniu i sa odtwarzane
z opdznieniem. Symulacja pracy wzmacniacza

NAPIECIE
NAPIECIE wejéciowe

NAPIECH

PRAD wyjéciowy

-5V ,
-1V

-15v. '

20V
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czAs

Symulacja pracy wzmacniacza pradowego iTRONAA

pradowego iTRONAA (rys. 2) pokazuje zupetnie inny
sposob pracy uktadu: napiecie wyjsciowe (zielona
linia) nie podaza za napigeciem wejsciowym, lecz
osigga wartos¢ szczytowa (ok. 20 V) na poczatku
impulsu wejsciowego. Uktad wzmacniacza prado-
wego generuje krétki impuls napigcia o maksymalnej
wartosci, ktéry pozwala pokonac induktancije cewki
gtosnika i uzyska¢ natychmiastowy przeptyw pra-
du. W tym przypadku warto$¢ szczytowa napiecia
wyjsciowego wyprzedza sygnat prgdowy na wyjsciu,
natomiast przebieg pradu wyj$ciowego jest popraw-
nym w domenie czasowej i praktycznie idealnym
odwzorowaniem przebiegu napiecia wej$ciowego.

PODSUMOWANIE

Zaréwno pod wzgledem zasady dziatania, jak i pod
wzgledem mierzalnych parametréw pracy uktad
wzmochnienia pradowego iTRONA* dziata lepiej niz
jakikolwiek wzmacniacz napieciowy — pod warun-
kiem, ze wspodtpracuje z odpowiednio dobranym
gtosnikiem. Zadna inna koncepcja budowy wzmac-
niacza nie umozliwia tak doskonatego sterowania
cewka gtosnika i nie zapewnia tak dobrej kontroli
nad jej ruchem. Cate rozwigzanie jest innowacyjne,
rygorystycznie zaprojektowane, a przede wszystkim
poprawne z elektroakustycznego punktu widzenia.




Modut iTRON

NAJLEPSZY WZMACNIACZ PRADOWY DO ZASTOSOWAN AUDIO

Opatentowany uktad iTRON”* tgczy innowacyjna
technike bezposredniego sterowania praca cewki
gtosnika (oparta na koncepcji wzmacniacza pra-
dowego) z nowoczesng topologia spetniajaca wy-
magania mitosnikdw sprzetu audio z wysokiej pétki.

Modut iTRON** montowany w kolumnach UNO SD
‘ zawiera dwie zwrotnice analogowe i dwa catkowicie
autonomiczne wzmacniacze pragdowe.

Aktywne zwrotnice precyzyjnie ograniczajg za-
kres pracy wzmacniaczy prgdowych do pasma
przenoszenia odpowiadajgcych im przetwornikéw.
Daje to pewnos¢, ze zaden wzmacniacz nie bedzie
pracowat w zakresie czestotliwosci rezonansowej
podtaczonego do niego gtosnika. Ponadto w torze
sygnatowym stosowane sg starannie zaprojektowa-
ne i doskonale brzmigce kondensatory NatureCap?A
— wykonywane recznie w Niemczech.

iTRONA jest uktadem catkowicie zbalansowanym,
€0 oznacza, ze poszczegolne obwody dziatajg rézni-
cowo, a wszelkie ewentualne zaktécenia wzajemnie
sie znosza.

Wzmacniacz pragdowy jest zbudowany w topologii
single-ended. W uktadach tego typu prad roboczy
jest zawsze wiekszy od sygnatu audio, co pozwala
uzyskac najnizszy poziom znieksztatcen, a tym
samym najczystszy dzwiek.

Bolaczka konstrukgji korzystajgcych z ujemnego
sprzezenia zwrotnego jest ograniczona szybkosé
narastania sygnatu w poszczegoélnych stopniach
wzmacniacza. Powstajgce z tego powodu op6z-
nienia miedzy sygnatem wejsciowym a wyjsciowym
kumuluja sie w kolejnych stopniach i prowadzg do
styszalnego pogorszenia jakosci dzwigku. Dlatego
iTRONAA jest uktadem typu zero-feedback, co ozna-
cza, ze pracuje bez ujemnego sprzezenia zwrotnego
w torze sygnatowym.

Za zapewnienie odpowiedniego zapasu mocy odpo-
wiada nowoczesny uktad zasilajgcy oparty na tech-
nologiach najnowszej generacji. Wszystkie elementy
elektroniczne chroni nowoczesny uktad zabezpiecza-
jacy E-Fuse, ktéry jest znacznie szybszy (a tym samym
skuteczniejszy) od konwencjonalnych bezpiecznikdéw
i nie wptywa negatywnie na jako$¢ dzwigku.

Do podtaczania aktywnego modutu iTRONA* stuzy
zbalansowane wejscie XLR. Ponadto modut jest
wyposazony w wyjscie XLR, ktére umozliwia pod-
taczenie szeregowe kolejnych sekcji niskotonowych.

Specjalny przetacznik umozliwia wybér jednego
z czterech réznych trybow zasilania, a wejscie wy-
zwalacza 12 V — automatyczne, zdalne wtgczanie
modutu niskotonowego.

Regulacje czutosci wejsciowej zapewniaja prze-
taczniki GAIN. Aby unikna¢ spadku jakosci dzwieku
na skutek umieszczenia potencjometréw w torze
sygnatowym, zastosowali$my trzy precyzyjne prze-
taczniki dziatajgce w uktadzie sumacyjnym.

Gtosnosc obu gtosnikéw tubowych w zestawie UNO

SD mozna regulowac z doktadnoscig do 1,5 dB. Re-
gulacja pozwala dostosowaé dZzwigk do osobistych

upodoban i charakteru brzmienia podtaczonych

urzadzen zrodtowych, a takze delikatnie skorygowac

wptyw akustyki pomieszczenia.




Brama do muzycznego raju
GLOSNIKI TUBOWE | WZMACNIACZE PRADOWE — IDEALNE POLACZENIE

Szybkos¢ i dynamika naszych gtosnikéw tubowych
oraz kontrola i rozdzielczos¢, jaka zapewniajg
uktady iTRON**, tworza razem idealne potaczenie,
ktére stanowi spetnienie marzen audiofiléw i za-
ciera granice miedzy swiatem akustyki a $wiatem
elektroniki. Dzigki nim otwiera si¢ brama do mu-
zycznego raju.

Jak brzmig uktady iTRON**? Fantastycznie czy
fenomenalnie? Czy robig niezapomniane wrazenie,
przekraczajg najSmielsze oczekiwania lub sprawia-
ja, ze kolumny znikajg z pomieszczenia? A moze
po prostu sg niesamowite? Wybdr wtasciwego
okreslenia pozostawiamy stuchaczom — w koncu
kazdy inaczej odbiera muzyke, takze te stuchanag
na zywo. Chcemy jednak wskazac na kilka cech,
ktdre odrdézniajg wzmacniacze pragdowe iTRONAA od
najlepszych i najbardziej cenionych wzmacniaczy
napieciowych.

ZDECYDOWANIE WIEKSZA DYNAMIKA
Technologia iTRONAA pozwala uzyska¢ znacznie
wiekszy i bardziej naturalny zakres dynamiki, po-
niewaz praktycznie eliminuje wahania impedancji
gtosnika i sp:;vji;éggmb&eg’p‘rédu wyj$ciowego
(atym sam membrany) podaza idealnie za
przebiegiem sygnatu wejsciowego. Dzieki tem
ze z nieskrepowang swoboda

—

odobnie

WYBITNA ROZDZIELCZOSC NAWET PRZY
MALEJ GLOSNOSCI

Uktady iTRON”* doskonale rownowazg skutki
induktancji — zwtaszcza podczas odtwarzania
muzyki z bardzo matg gtosnoscig, gdy sygnaty
elektryczne sg duzo stabsze. Nawet najcichsze
dzwieki sg dobrze styszalne i namacalne, zachowuja
delikatna fakture i atak, sa wtasciwie umieszczone
w przestrzeni oraz maja wtasciwe zabarwienie
tonalne i wyraziste sktadowe harmoniczne. Inaczej
mowigc: sag petne zycia.

WYSOKIE CZESTOTLIWOSCI BEZ
OGRANICZEN

Moduty iTRONA* oferuja réwniez wybitng rozdziel-
czos$¢ dzwieku w gérnym zakresie czestotliwosci,
poniewaz perfekcyjnie rownowazg rosnaca induk-
tancje cewki gtosnika wysokotonowego. W po-
taczeniu z rozszerzonym pasmem przenoszenia
nowych przetwornikéw wysokotonowych z serii G3
przektada sie to na ogromng precyzje odtwarzania
nawet najwyzszych czestotliwosci bez spadku po-
ziomu typowego dla innych rozwigzan.

NAJDOKEADNIEJSZE ZGRANIE CZASOWE
W przypadku uktadu iTRONA* przebieg pradu wyj-
s’cigwego nie jest opézniony wzgledem przebiegu

n,-- iowych_ ») ana

T

sygnatu wejléqi_,qwego, co jest bolgczkg wzmacniaczy
: czyna narasta¢ doktadnie
ym momencie i osiaga doktadnie wska-

zany poziom, przez co réwniez membrana zaczyna
przyspiesza¢ we wtasciwym czasie i wychyla sie
na wiasciwg odlegtosc. Dzieki technologii iTRONA*
kazdy szczegot, kazdy aspekt dzwieku pojawia sie
we wtasciwym, precyzyjnie okreslonym momencie.
Doktadnos$¢ czasowa na poziomie tysiecznej cze-
$ci sekundy sprawia, ze dZzwigki poszczegdlnych
instrumentéw sa odtwarzane w idealnej harmonii.

NADZWYCZAJNA PRZESTRZEN

Technologia iTRON** pozwala uzyska¢ znakomitg
odpowiedz impulsowa gtosnikéw (patrz rys. 2).
Nawet najmniejsze réznice czasowe w nagraniach
sg odwzorowywane z chirurgiczng precyzjg umoz-
liwiajaca odtworzenie tréjwymiarowej przestrzeni,
w ktérej zostato zrealizowane nagranie. Dzigki
temu stuchacz ma wrazenie, ze siedzi w pierwszym
rzedzie widowni podczas koncertu.

CZYSTSZY DZWIEK DZIEKI
WYELIMINOWANIU ZNIEKSZTALCEN

Mozemy z petnym przekonaniem powiedzie¢, ze
zaden inny wzmacniacz nawet nie zbliza sie na-
turalnoscia brzmienia do uktadéw iTRONAA. Za-
stosowanie tej technologii catkowicie eliminuje
artefakty typowe dla wzmacniaczy napieciowych,
powodujace rozmycie i znieksztatcenie ‘Erzekazu
muzycznego. Kolumny ,znikajg” z pomieszczenia,
a dzwigk odrywa sie od gto$nikéw i materializuje

ie w przestrzeni przed stuchacz

-

muzyka zachowuje naturalng czystos¢ i przejrzy-
stos$¢, co znacznie poprawia jej odbidr — zwtaszcza
w warstwie emocjonalne;.

PODSUMOWANIE

Nietrudno zauwazy¢, ze jestesmy bardzo dumni
ze swojego dzieta. Uwazamy, ze uktady iTRONA*
stanowia istotny krok naprzéd w rozwoju techniki
audio i otwierajg zupetnie nowe mozliwosci w za-
kresie wiernego odtwarzania muzyki. Wyzszos$¢
nowej technologii nad rozwigzaniami konwencjo-
nalnymi jest na tyle wyrazna, ze kazdy, kto cho¢
raz jej doswiadczy, chetniej wybierze wariant
z wzmacniaczem iTRONAA — nawet w konfigu-
racji monofonicznej — niz zestaw z wzmacnia-
czem napieciowym. Wyeliminowanie strat na
linii wzmacniacz-gtosniki sprawia, ze nawet pliki
w formacie MP3 brzmig bardziej przekonujgco niz
pliki w wysokiej rozdzielczosci odtwarzane przez
klasyczny system audio.

Moze brzmi to niewiarygodnie, ale wystarczy udac
sie do najblizszego salonu oferujgcego nasze pr
dukty i przekonac sie na wtasne uszy, porov
wzmacniacze prgdowe iTRONAA

rynku wzmacniaczami




Modutowa konstrukcja utatwiajgca
dostosowywanie i modernizacje zestawu

PRZEMYSLANE ROZWIAZANIA, KTORE UPRASZCZAJA WPROWADZANIE PRZYSZLYCH MODYFIKACJI

Oferujemy rozwigzania techniczne, ktdre sprawdzaja
sie w kazdej sytuaciji. Zestawy gtosnikowe UNO SD
sg idealnie dostosowane do potrzeb szerokiego
grona uzytkownikéw, a do tego dostepne w dwéch
wersjach:

e Wersja potaktywna (SEMI-ACTIVE)
Kolumny w tej wersji wymagaja standardowego, ze-
wnetrznego wzmacniacza.

e Wersja w petni aktywna (FULLY ACTIVE)
z wzmacniaczem pradowym iTRONA4
Kolumny w tej wersji moga dziatac bez zewnetrznego
wzmacniacza. Wystarczy je podiaczyc bezposrednio
do przedwzmacniacza lub przetwornika cyfrowo-a-
nalogowego (DAC).

LATWA AKTUALIZACJA | ROZBUDOWA
Uktady elektroniczne montowane w kolumnach
UNO SD majg budowe modutowa, ktéra zapew-

nia maksymalna elastycznosé. Kazdy model jest
wyposazony w wymienny modut techniczny po-
faczony z resztg zestawu specjalnym ztgczem
wielostykowym. Wystarczy wyjac¢ wtyczke i wyjaé
dotychczasowy modut, a nastepnie umiesci¢ na
jego miejscu nowa wersje.

Oznaczato, ze w kazdej chwili mozna zaréwno zak-
tualizowac posiadany zestaw, jak i zamienié wersje
potaktywna na wersje w petni aktywna lub odwrotnie.
Pozwala to tatwo i szybko dostosowaé sprzet do
aktualnych potrzeb i oczekiwan uzytkownika.

Wersja poétaktywna (SEMI-ACTIVE) jest prze-
znaczona dla osdb, ktére majg juz swdj ulubiony
wzmacniacz, natomiast wersja w petni aktywna
(FULLY ACTIVE) — wyposazona w nowe ukfady
iTRON”* — oferuje najwyzsza jakos¢ dzwieku
i jest przeznaczona dla najbardziej wymagajacych
odbiorcow.

Wszystko to sprawia, ze kolumny UNO SD sa
niezwykle wszechstronne i bardziej przystepne
cenowo. Modutowos$¢ umozliwia nie tylko obnizenie
poczatkowych kosztéw zakupu, ale réwniez aktuali-
zowanie na biezagco modutéw z elektronika w celu
skorzystania z najnowszych technologii lub formatéw
dzwieku cyfrowego — takze po wielu latach od
zakupu. Dzieki temu sprzet pozostaje nowoczesny
i moze stuzy¢ uzytkownikowi przez dtugie lata, co
czyni zakup jeszcze bardziej optacalnym.

Z tego wzgledu zestawy gtosnikowe Avantgarde
Acoustic sg inwestycja na pokolenia.




Indywidualny charakter

BOGATY WYBOR OPCJI KOLORYSTYCZNYCH

Nowa paleta sktada sie z dwunastu starannie do-
branych koloréw, ktére naszym zdaniem doskonale

taczg ponadczasowg elegancje z ekspresja. Do-
stepne barwy harmonijnie wspodtgraja z wystrojem

réznych wnetrz, a jednoczes$nie podkreslaja piekno

gtosnikéw tubowych.

Przy doborze kolorystyki inspirowali$my sie miedzy
innymi przyroda masywu Odenwald z jej naturalny-

mi, stonowanymi i przyjemnymi dla oka i.
W ten sposéb oddalismy hotd regionowi, z ktérego
wywodzi si¢ nasza firma.

Jednoczesnie stale szukamy nowych rozwigzan,
zbaczamy z utartych $ciezek i dgzymy do perfekciji,
atakze jeste$my zafascynowani astronomig — stad
inspiracja wszechswiatem i jego wielobarwnym
pieknem.




Kolorystyka tub

Andromeda

NO.C7

My Milky Way
Srebrny metaliczny, wysoki
potysk

kolor dodatkowy

NO.C8

Very Venus
Jasnobrgzowy metaliczny,
wysoki potysk

kolor dodatkowy

NO.C9

Galactic Glow
Granatowy metaliczny,
WySOKi potysk

kolor dodatkowy

NO.C10

Nocturne Grey
Jasnoszary, supermat

kolor dodatkowy

. ] Kol dst:
NO.C1 Szary, wysoki polysk olor podstawowy
Black Hole
kol t
\\[o X o7] Caarny, wysoki polysk olor podstawowy
NO.C3 Genuine Red kolor podstawowy
Czerwony, wysoki potysk
Total Eclipse
NO.C4 Pomarariczowy metaliczny, kolor dodatkowy
wysoki potysk
Red Giant
NO.C5 Ciemnoczerwony kolor dodatkowy
metaliczny, wysoki potysk
NO.C6 White Dwarf kolor dodatkowy

Biaty perfowy

NO.C11

Goose Bump
Jasnobrgzowy, supermat

kolor dodatkowy

NO.C12

Audiophile Heaven
Granatowy, supermat

kolor dodatkowy




Elementy ozdobne

Pierscien mocujacy tube
CZARNY

Obudowa
CZARNY MAT kolor podstawowy
Wykonczenie w kolorze czarnym z wyraznag faktura
Obudowa
kolor dodatkowy

CZARNY LAKIER FORTEPIANOWY

Wykonczenie czarnym lakierem na wysoki potysk

Precyzyjnie obrabiany pierscieri mocujacy w kolorze kolor podstawowy
anodyzowanej stali (tuba sredniotonowa i tuba
wysokotonowa)
Pierscienn mocujacy tube
MIEDZIANY
kolor dodatkowy

Precyzyjnie obrabiany pierscieri mocujacy w kolorze
anodyzowanej miedzi (tuba sredniotonowa i tuba
wysokotonowa)




Specyfikacja

IO

PARAMETRY ZESTAWU

Pasmo przenoszenia sekcja srednio-wysokotonowa

290-22 000 Hz

GLOSNIK NISKOTONOWY

Srednica gtosnika

250 mm (10 cali)

sekcja niskotonowa 18-350 Hz Liczba gtosnikéw 1x XB10
Moc 50 W Srednica cewki 153 mm
Efektywnos$¢ (TW, 1 m) >107 dB Indukcja magnetyczna 115T/ 480 mm

Czestotliwosci podziatu zwrotnicy

290 Hz /2800 Hz

Materiat nabiegunnikéw

stal niskoweglowa

Impedancja znamionowa 18Q Materiat membrany kompozyt celulozy i wiékna weglowego
Zalecana moc wzmacniacza >10 W
WZMACNIACZ SEKCJI NISKOTONOWEJ]
Zalecana wielko$¢ pomieszczenia >16 m?
Moc wyjsciowa (RMS) 1x500 W
Wspotptaszczyznowy uktad przetwornikéw tak
Zwrotnica cyfrowa cyfrowy procesor dzwieku (DSP)
Technologia OmegaDrive?4 tak
Korektor 8-pasmowy
Filtrowanie AirGate** tak
Cyfrowa korekcja akustyki pomieszczenia tak
Kondensatory NatureCapAA z uktadem PolarisationPlus** tak
WEIHE] 1 wejscie gtosnikowe
TUBY 1wejscie liniowe (XLR)
Rodzaj tuby sferyczna . .
MODUL iTRONAA (opcja)
Rozpietosé katowa tuby 180°
B Opatentowany przetwornik napieciowo-pragdowy iTRONAA tak
Srednica tuby gtosnik sredniotonowy 500 mm
Uktad catkowicie zbalansowany tak
gtosnik wysokotonowy 160 mm
Topologia single-ended tak
PRZETWORNIKI Zerowe sprzezenie zwrotne tak
J.! | ! Srednica gtosnik sredniotonowy 127 mm (5 cali) Brak ujemnego sprzezenia zwrotnego tak
1 .
h ,'_"_:"!I!" ; gtos$nik wysokotonowy 25 mm (1cal) Moc wyjéciowa 2x100 W
| I \
M 1 KONSTRUKCJA MODULOWA WYMIARY | WAGA
lr.ll- '.u . ____'w_l | Ztacze wielostykowe wysokiej jakosci tak Wymiary szerokos¢ 500 mm
o T "". Wersja pétaktywna tak gtebokos¢ 615 mm
£ i
[ * —— ﬂ Wersja w petni aktywna z wzmacniaczem iTRONAA tak wysokos¢ (¥10 mm) 1355 mm
= . Waga 81,5 kg
1
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